GOBIERNO DI LA REPUBLICA DI

(GUATEMALA

MINISTERIO DE AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

DIRECCION DE COORDINACION NACIONAL, MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES. Guatemala, 17 de Mayo de 2019, --==-=-mmmmmmmmm oo e e

Asunto: Se traslada copia de Oficio No. 161-2019/MRAC/da de fecha
17 de mayo de 2019, suscrito por la Licda. Maritza Raquel Aguirre
Cordon, Directora Ejecutiva —AMASURLI-; Por medio del cual traslada
informe en respuesta a la solicitud de Informacién Publica Expediente
Form-UIP-0591-2019, Oficio UIP-0890-2019/MCF/mcf, en la que
solicitan estudio de calidad de agua que se realizo en el Lago de lzabal,
especificamente en el Municipio del Estor, ademas de todos los estudios
de monitoreo del agua que se haya realizado durante los afios 2,017,
2,018,y 2,019 en el Lago de lzabal.

Providencia No. 1894-2019 DCN/PJOC/ndrm: Por instrucciones del sefior Pablo José Oseida Cruz,
Director de Coordinacién Nacional, pase atentamente a: Licenciada, Dayrin Waleswska Gonzalez
Estrada, Coordinadora de la Unidad de Informacién Publica, del Ministerio de Ambiente y

Recursos Naturales, lo descrito en el asunto, para su conocimiento y gestiones que considere
pertinentes.

Nathalie Dayana Rodriguez Melgar
Feivd Secretaria
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OFICIO No. 161 -2019/MRAC/da
Rio Dulce, Livingston, Izabal, 17 de mayo de 2,019,

Sefor

Pablo José Oseida Cruz

Director de Coordinacién Nacional

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
Su despacho.

Estimado sefor Director:

Es un gusto saludarle y de igual manera aprovecho la oportunidad para adjuntar copia de
informe en seguimiento al expediente: Form-MARN-UIP-0591-2019, oficlo No. UIP-0890-
2019/MCF/mcf, en donde solicitan resultado de calidad de agua que se realiz6 en el Lago de
Izabal, especificamente en el municipio de El Estor de los afios 2,017, 2018 y 2019,

Sin otro particular que tratar, me es grato suscribirme con muestras de estima y respeto.

Atentamente;
TRBIENTF>
S WNESD o
‘Q‘“\Q’:‘ZM;@
o | i} s
C.C. ARCHIVO

AMASURLI
El Relleno Bajo el Puente, Rio Dulce, Livingston, Izabal
Teléfono: 79305731

amasurli@marn.gob.gt
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MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES-MARN
AUTORIDAD DE LA CUENCA DEL LAGO DE IZABAL Y RIO DULCE-AMASURLI

INFORME EJECUTIVO
CALIDAD DE AGUA DEL LAGO DE IZABAL,
DIFERENTES INDICADORES DE CALIDAD DE AGUA Y ANOS DE MONITOREO

Rio Dulce, Livingston, Izabal
Enero 2019
AMASURLI

El Relleno Bajo el Puente, Rio Dulce, Livingston, Izabal
Teléfono: 79305731

amasurli@marn.gob.gt

www.marn.gob.gt Siguenos en: n a G



GOBIERNO DE LA REPUBLICA DI

GUATEMALA

MINISTERIO DE AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

1. INTRODUCCION

La Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Izabal y Rio Dulce -
AMASURLI-, fue creada con el propésito de planificar, coordinar y ejecutar todas las
medidas y acciones del sector publico y privado necesarias para conservar, preservar,
resguardar y desarrollar el ecosistema de dicha cuenca hidrografica.

El objetivo principal del Plan de Acciéon de la Cuenca, es promover un conjunto de
acciones y estrategias de gestion ambiental dirigidas tanto al control de los procesos de
degradacion ambiental, asi como al uso y aprovechamiento de los recursos naturales
con fines de mejorar la calidad del agua de la Cuenca.

En el area de la Cuenca se realizan una serie de actividades productivas con potenciales
efectos e impactos a la calidad del agua. Entre las principales actividades con mayor
potencial de efectos e impactos a la calidad el agua estan: apertura, mejoramiento vy
mantenimiento de caminos; actividades de exploraciéon minera; erosion del suelo en los
sistemas de produccién de cultivos limpios, hortalizas y ganaderia extensiva; uso
intensivo de agroquimicos en los sistemas de produccion de hortalizas, palma africana,
banano, azlcar; contaminacion de cuerpos de agua por aguas mieles generadas en los
procesos de beneficiado de café; aguas residuales sin tratamiento de las comunidades
en la cuenca, entre otros.

Consideran los potenciales efectos e impactos de los sistemas productivos a la calidad
del agua, AMASURLI lleva un sistema de monitoreo ambiental para la captura,
procesamiento y difusion de informacién de la calidad del agua de la Cuenca, basado
en un conjunto de indicadores que permite la evaluacion y verificacion permanente,
continua y sistematica de los efectos e impactos que las diferentes actividades tengan
en la calidad de agua.

El sistema de monitoreo ambiental ha generado informacién que permite identificar de
manera continua, cambios en los indicadores de la calidad del agua, asi como las
causas de estos cambios, con el propdsito de solicitar mejoras en la gestion vy
operatividad de los sistemas productivos, a través de la implementacion de ajustes y
correcciones en los sistemas y tecnologias.

A continuaciéon se presenta un informe ejecutivo de la evaluacién de la calidad de agua
del lago de Izabal que AMASURLI realiza bajo tres criterios, i) Agenda de conservacion
del Lago de Izabal, ii) Estado tréfico del Lago de Izabal, iii) Propiedades fisicas del
Lago.

AMASURLI
El Relleno Bajo el Puente, Rio Dulce, Livingston, Izabal
Teléfono: 79305731

amasurli@marn.gob.gt

www.marn.gob.gt Siguenos ent u G
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I. RESULTADOS

I.1 Estado de Conservacion del Lago de Izabal.

Para el Lago de Izabal, AMASURLI en el 2007, realizo una agenda de conservacion
para la Cuenca del Lago de Izabal. Para medir la conservacion del Ecosistema acuatico
utilizo 6 indicadores. Cada uno de los seis indicadores de calidad ha sido clasificado en
colores con el fin de hacer mas visible el estado de conservacion.

El rojo indica el estado “pobre”, que es aquel que sobre pasa los niveles determinados
para mantener el equilibrio del ecosistema acuatico; El naranjado es un estado
“regular”, para mantener el equilibrio del ecosistema acuatico; El color celeste;
representa un estado “bueno” y el azul; un estado muy “bueno”.  Asi mismo, se
determiné un estado deseado, el cual deberia de mantenerse para que el Lago de
Izabal se conserve. En el cuadro 1, se puede observar las cuatro clasificaciones de los
indicadores de conservacion.

Cuadro 1. Indicadores de Conservacion del Lago de Izabal.

No. Indicador
: mayor de 0.1 0.07 - 0.1 0.06 mg/L menor de 0.06
1 Amonio ma/L ma/L ma/L
mayor de 0.2 0.1-0.2mg/L | 0.05-0.1 menor de 0.05
2 Fosforo total ma/L ma/L ma/L
mayor de 7 mayor de 5y mayor de 2 y menor o igual
3 Nitratos mag/L menor o igual a | menor o igual a | de 3 mg/L
7 mg/L 5 mg/L
mayor a 0.005 mayor a 0.002 mayor de menor de
4 Nitritos mg/L y menor o igual | 0.001 y menor | 0.001 mg/L
a 0.005 mg/L o igual a 0.002
mg/L
7y : menor a 5 5 -6 mg/L 6 - 7 mg/L mayor de 7
5 Oxigeno disuelto ma/L ma/L
6 Transparencia menor de 1 del-2 de2-25 Mayor de 2.5
P metro metros metros metros

En el cuadro 2, se puede observar el comportamiento de los 6 indicadores, con que se
evallia el estado de conservacion del Lago de Izabal, desde el afio 2005 al 2018, no se
cuenta con 2017, debido a que no se realizé monitoreo. En la ultima columna se
detalla el estado (deseado), que deberia de mantenerse estos seis indicadores con la
finalidad de conservar el equilibrio del ecosistema acuatico.

AMASURLI
El Relleno Bajo el Puente, Rio Dulce, Livingston, Izabal
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Cuadro 2. Estado de Conservacion del Lago de Izabal

Estado de Consevacion del Lago de Izabal

Estado | Estado | Estado | Estado
2008 2009 2010 2011

Estado
2005

No. Indicador Estado | Estado

1 Amonio

2 | Fosforo Total

No se

No ge Regular: mayor de
midié 5y menor o igual a
° 7. mg/L

3 Nitratos 2 s i
midio
Regular: mayor a
4 Nitritos 0.002 0.003 0.003 0.003 | 0.004 | 0.003 0.002 y menor o
P Sl | Oy |t NOR N USROS i (ool igual a 0.005 mg/L
5 Oxigeno y " i Muy buene ||
Disuelto

6 |Transparencia [SEEEESEE i ‘ i

Como se observa en el cuadro dos, los resultados del 2018 nos indican que solo el
oxigeno disuelto mantuvo su estado deseado, los otros cuatro parametros se
encuentran por debajo del deseado, siendo los mas alterados el fosforo total y el
nitritos. En general el cuadro dos nos da la idea de la alteracion de la calidad de agua
que el Lago tiene a lo largo de los afios, si observamos en el 2005, cuando se inicié a
medir habian tres indicadores muy buenos, dos buenos y uno regular, dos mil dieciocho
tiene dos pobres (rojo), indicandonos el aporte de nutrientes al Lago.

I.2 Estado Troéfico del Lago de Izabal del periodo 2005 - 2014.

Para evaluar la eutrofizacion del Lago de Izabal se estimd, el indice del estado trofico
(TSI), propuesto por Carlson vy la modificacion realizada por Aizaki (Moreno et al.
2010). Este indice es uno de los mas usados y tiene una escala entre 0 a 100 puntos,
es decir va de oligotréfico a hipertréfico.  En el cuadro 2, se puede observar la escala
de los valores del estado tréfico (Moreno et al. 2010).

Cuadro 2. Valores del estado troéfico

Estado de Valores TSI
eutrofia
Oligotrofico TSI < 30
Mesotrofico 30 < TSI < 60
Eutrofico 60 < TSI < 90
Hipertrdfico 90 < TSI < 100

Fuente: Moreno (2010)

AMASURLI

El Relleno Bajo el Puente, Rio Dulce, Livingston, Izabal

Teléfono: 79305731

amasurli@marn.gob.gt

www.marn.gob.gt

Siguenos en; u B




GOBIERNO DE LA REPURLICA DF

GUATEMALA

MINISTERIO DE AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

La clasificacion del estado trofico se baso en el pardmetro de eutrofizaciéon fosforo total
(Py) (ug/D), utilizando la ecuaciéon de Carlson (1980) TSI py = 14.42Ln(P,) + 4.15.

Para visualizar el comportamiento tréfico sobre todo el espejo de agua del lago, se
realizd una modelacidon con los datos del 2014 por ser el afio mas reciente de
monitoreo y en época seca por la tendencia que tiene el lago de estar mas rico en
nutrientes, principalmente el fosforo total.

En la figura 1, puede visualizar tres zonas en un estado eutréfico avanzado, estas tres
zonas tienen un area de: a) zona Polochic, 4,731 has b) zona Jocolé 564 has y c¢) zona
Playa Dorada 5,316 has.

ESTADO TROFICO EPOCA SECA 2,014
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Figura 1. Estado tréfico del Lago de Izabal.
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1.3 Propiedades fisicas del Lago De Izabal

A continuacién se presenta el comportamiento de algunos indicadores fisicos de la
calidad del agua superficial del Lago de Izabal. El programa de monitoreo de
AMASURLI para el 2018 consistié en cinco monitoreos.

» Temperatura superficial del Lago

Izabal es un lago de formacion tecténica con profundidad maxima de 15 mts. y un
espejo de agua de 757.62 km?. Su temperatura estd influenciada con la disposicién
solar y temperaturas ambientales caracteristicas de la region. La temperatura minima
del 2018 fue 27.4 °C y la maxima 30. 30°C.
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>  Potencial Hidrogénico superficial del lago

El pH vario entre 8.05 a 8.55 durante el monitoreo del 2018. Un pH caracteristico por
encontrarse el lago en suelos carsticos.

Comportamiento del pH del agua
superficial, Lago de l1zabal 2018
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»  Conductividad superficial del lago

La conductividad vario de 101.6 a 214.5 p S/cm, niveles normales que ha mantenido el
Lago de Izabal.

Conductividad del agua superficial, del
| Lago de Izabal, 2018
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II. Estrategias para mejorar la calidad de agua del Lago de Izabal.

Tal y como se observa en los resultados de la calidad de agua del lago, por
ejemplo en la figura 1, son tres zonas las que presentan un estado troéfico avanzado por
lo que a continuacion se plasman estrategias con la finalidad de mejorar la calidad e
agua:

a) Implementar sistemas de tratamiento de las aguas residuales de los poblados de
la Cuenca del Lago de Izabal y Rio Dulce.

b) Monitorear la agroindustria que esté cumpliendo el Acuerdo Gubernativo No.
236-2006 “Reglamento de las descargas y reuso de aguas residuales y de la
disposicion de lodos”.

c) Fomentar buenas practicas en agricultura de ladera.
d) Implementar manejo y control de los botaderos municipales.

e) Implementar sistemas de tratamiento de las aguas residuales apropiadas para
areas inundables y nivel freatico alto, que tiene las comunidades de Jocold,
Punta Caimanes, Mariscos, Cocales, Izabalito, Sumach, entre otras.

III. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Autoridad para el Manejo Sustentable de la Cuenca del Lago de Izabal y Rio Dulce,
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Agenda de Conservacion de la Cuenca del Lago de Izabal y Rio Dulce.
Guatemala, GT: MARN.

Moreno D., Quintero J., Lépez A. (2010). Métodos para identificar, diagnosticar v
evaluar el grado de eutrofia. Universidad Auténoma Metropolitana Unidad
Xochimilco. Instituto de Ciencia y Tecnologia del Distrito Federal ICyTDF.
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INFORME
RESULTADOS CALIDAD DE AGUA DEL LAGO DE IZABAL,
MONITOREO 2019

Rio Dulce, Livingston, Izabal
Mayo 2019
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i £5 RESULTADOS DE INDICADORES DE CALIDAD DE AGUA, PUNTOS QUE
PERTENECEN A EL ESTOR, Izabal

A continuacion se presentan los resultados del Gnico monitoreo de calidad de
agua del afo 2019.

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA - 2019
Punt.os o Coordenadas
monitoreo

89 18 09

Rio Sauce 15 31 06.4 Febrero 9.18 27.8 250.6 0.17 0.26 0.007 0.33 0.34
89 20 02.6

Estor 1531 21.5 Febrero 9.15 30.3 222.6 0.15 0.18 0.023 0.34 0.37

Canal entrada 89 22 38.5

CGN 15 30 13.4 Febrero 9.08 30.1 228.3 0.15 0.17 0.032 0.42 0.47
89 22 13

Canal salida CGN |15 30 30.7 Febrero 9.08 31.8 222.1 0.15 0.22 0.039 0.52 0.41
89 21 04

Polochic Bujajal |15 29 04.8 Febrero 9.2 27.7 250 0.17 0.16 0.01 0.33 0.36
89 21 04

Polochic Coban |15 28 18 Febrero 8.92 29.2 243.9 0.16 0.19 0.014 0.41 0.36

Rio Oscuro 89 20 10.1

desembocadura [15 22 25.9 Febrero 9.32 26.6 162 0.13 0.14 0.007 0.35 0.36
89 15 48.8

Chapin 15 24 13.9 Febrero 9.06 29.1 193.2 0.14 0.15 0.008 0.35 0.35
89 15 48.8

Rio Tiinico 89 07 45.8 Febrero 9,27 29.9 214.2 0.15 0.21 0.005 0.34 0.37
89 11 44.6

Sechoc 1534 14.1 Febrero 9.11 30.4 230.2 0.16 0.17 0.009 0.39 0.55
89 11 09.8

Escoria 1524 32.1 Febrero 9.22 30.8 229.6 0.16 0.16 0.015 0.34 0.40
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MSc. Maritza Aguirre AMASUR) |

Directora
AMASURLI
2 s ) :
ERMA m i
—

Estimada Maritza:

Reclbe salidos cordlales de la Fundacién Defensores de la Naturaleza Co-administrador del Refugio dei\nda
Silvestre Bocas del Polochic.

El motivo de [a presente es para hacer entraga de los resultados emitidos por el Laboratorio de Investigacién
Quimica yip.mbrem,al de la Facultad da Ciencias Qufmicas y Farmacla de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, de la muestra de agua colectada el 1 de abril de 2017 a la orilla del Lago da Izabal en el Muelle
Municipal {adjunto informe recibido).

Por otro lada hacer de tu conocimiente que la misma muestra fue revisada por la Dra. Margaret Dix, ciéntifica
reconocida a nivel nacional e internacional por su trabajo en los lages de Guatemala, la Dra. DIx es parte de
nuestra Asamblea General y es Coordinadora de nuestra Comité Cientlfico qulen da acompaRiamiento a Ja
Fundacién|Defensores de fa Naturaleza en los procesos de Investigacién cientffica; la Dra. Dix :oncluyé quela
muestra estd compuesta por un Alga Verde de Género Botryococcus:

Divisidn: Clorphyta Subivisién: Cholorophytina ‘
Clase: Teebouxlophyaceae Orde: Trebouxizles
Familla: Botryococcaceae Género: Botryococeus braun!

Esperando que los resultados obtenidos puedan ser de utllidad y completar la Informaclén que se estd
recopilando para determinar el origen de la mancha roja. A la vez que pueda servir para que de manera
conjunta podamos establecer los pasos a segulr para realizar un monitoreo més especifico de las condlciones
del lago de Izabal ya que es preciso determinar cudl es la fuente de origen del crecimiento de dicha alga.

Saludos

i

|
Heidy Garcfa
Direcrora Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic
Fundacién Defensores de la Naruraleze

cc/ A‘rchivo




Autoridad para el Manéjn Sustentable
de Ia Cuenca y del Lago de Amatitlan
AMSA-

Villa Nueva 07 de Abril de 2017
Oficio No. 51-mfc/DCA-2017

Licencida

Maritza Raquel Aguirre Corddn

Directora Ejecutiva AMASURLI

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
Su Despacho

Rl LY C— s

:‘iﬁ:{k:__.%\’@«_—vﬁ

Respetable Licenciada

Por medio de la presente me dirijo a usted para saludarlo, deseando que todas sus actividades se
estén desarrollando de forma exitosa. Al mismo tiempo, aprovecho para informarle que se realizé
el andlisis taxondmico de las muestras de agua provistas por su persona el dfa 03 de abril del afio
en curso, correspondientes al [ago de Izabal.

El andlisis taxondmico sugiere que las muestra de fitoplancton determinadas corresponden al
género Botryococcus, con las siguientes especificaciones taxondmicas:

Divisién: Clorophyta
Subdivisién: Chlorophytina
Clase: Trebouxiophyaceae
Orden: Trebouxiales

Familia: Botryococcaceae
Género: Botryococcus Kitzing

Atentamente,
RALES
ECURS0S HATU
ABENTE Y BV )
- AMA
RN r.‘
Cc. y Archivo

“Trabajemos juntos por el rescate del Lago de Amatitlén”® FIRMA
Visita nuestra web:www.amsa.gob.gt
] Autoridad del Lago de Amatitldn [ @amsaguatemala D Amsa Guatemala
Km. 22 Ruta al Pacifico Villa Nueva, tel. 66241700
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA FIRMA ¥ /L~ l'?si [ABORATORIO DE INVESTIGACION
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA QUIMICA Y AMBIENTAL
ESCUELA DE QUIMICA _LIQA-
DEPARTAMENTO DE ANALISIS INORGANICO

Fecha: 08 de mayo de 2017

No. 1704327 G
INFORME DE ANALISIS FISICOQUIMICO

A continuacion, se presenta el informe con los resultados del andlisis fisicoquimico solicitado de una muestra de

agua de origen natural.

INFORMACION DEL INTERESADO

Nombre / Institucion: Defensores de la Naturaleza
Con atencién a: Licda. Heldl Garcia
Direccidn:
- Teléfono de contacto:  4052-8634 e-mail:  amasurli@marn.gob.qgt
INFORMACION DE LAS MUESTRAS
Tipo de muestra: Agua natural (lago de lzabal) Andlisis solicitados:
Cantidad de muestras: 1 (aprox. 500 mL) od
Tipo de envase 0 embalaje; Recipiente de vidrio no hermélico ﬁs' CNa,;:: 4 ‘.f b F;_l ;
Origen de la muestra: Muestra tomada en El Estor, Izabal (01/04/2017) n, 2 _I" i) n, p
Fecha de recepoion: 03 de abril de 2017, 15:30 h. y sélidos totales -
RESULTADOS
: Limite de RESULTADOS RESULTADO

No. Para_metro cuantificacion ! En agua Solido filtrado

1. | Hierro 0,1 mgiL 0,27 mg/L | 0,45mgFelg

2. | Arsénico 0.6 pglL 2,0 pgll

3. | Cadmio 0.04 mg/L ND

4. | Cobre 0.05 mg/L. ND

9. | Fésforoffosfato 0.005 mg/L 0,02 mg/L

6. | Manganeso 0.12 mgiL ND

7. | Niquel 0.05 mg/L ND

8. | Plomo 0.05 mgiL 0,11 mg/L

9. | Zinc 0.03 mg/L 0,13 mg/L

10. | pH 6,38

11. | Sélidos totales 1 mg/L

LABORATORIO DE INVESTIGACION QUIMICA Y AMBIENTAL (LIQA)
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MANCHA ROJA APARECIDA EN L2S
Nombre del Producto/Tipo de . ORILLAS DEL LAGO DE 1ZABAL,
Muestra: Sal el Procedencia: JURISDICCION FINCA PARAISO, EL
ESTOR, TZABAL. MARN/AMASURLI,
Condiddn de 1a Muestra: INADECUADA**, Tipo ae Recipienta; PLASTICO. SJG DE ANALI
: ' AMBIENTE ESULRTA SIS
Remitene: e aeEa e Fesha e Tngreso: 02/03/2017 B e WipAS
{MARN)/AUTORIDAD PARA EL 24y, Guatemala, C. A,
4ANEIO SUSTENTABLE DE LA . s s y
CUENCA DEL LAGO DE IZABALY RIO Feche de Egreso: 30/03/2017 ’3% & Lt..h
DULCE (AMASURLI)/Licda, Matitza AL Pl
Aguire.
Resultado de Analisis
ANALISIS RESULTADO ANALISIS RESULTADD
Temperatura ¢ ND Potencial de Hidrdgeno 5, NO
Aceites y Grasas NR Cianuro Totat 2, ; 0.015 mg/L
Materia Flotante (" Presente Cobre {410); <0.35 mg/L
Sglidos Suspendidos Totates % NR Cromo hexavalente 7; oCmo
peas @ 1157 mafl. Mercurio 449, <0.001 Mg/t
Do @ 6155 mo/L. Niquel 049 <0,50 ragfi
lidgeno Total ) 8.0 mg/i. Ploma 11519, <0.005 mg/).
Fosforo Total 1.0 mg/l. Zing (449); <0.35 mg/L.
Arsénico (1940) 0.054 ma/L Color *i; ;41324 Pt-Co
Cadrmio (919 0.003 may. Cotifermes Fecales ™ i NR
V) 77.77) A
Lic. Renato Tor ' Vo.Bo. Inga, Hiria Wéndez de Maldorado
Asesor Profesional Especializade deyiMinisterie de Ambients Suparvisore del Area de Cohtaminantes de Amblente y Salud
i ¥ Recursas Natdrales ]~
- - Método: ) t éﬂ 0
O Srandard Metheds For The Examinalfon of Water and Wastawater 22nd. £dition 2012 (Z ECH
) B 5210 0. Resplrometric Method. Standard Mathods For The Examination of Water and Westewater, 22nd. Edition 2012
W méwndo Tolorimdtrico Spactroquant, Merck. Digastion Sofution for COD 25-150C ppm Range. A
) Mgtodo Colorimétrico Spectroguant Merck 1,14537.6201 ND: Mo Determinado.
9 Mgtodo Coonmétricn Spectroquant Merck 1.14543.0001 NR: No Requerido. o) f?’
8 Matods Colorimétrico Sgactroquant Merck 1.14561.0001 -0 j’ A
O pdoda Colorimtrico Spectrogeznt Marck 1,14552,0001 :
) oerkin ‘E!mer Instruments, Fow Inyecticn Mermury/Hydnde Analyses, MAP; &) C.E “ I\"CL

O perkin Elnier instrumenis, Analytics Techiiaues for Sraphice Fumaca JAS,
19 piacs Xpress/TEM, Water Microwave Sampie i'raparation

OBSERVACIONES;

%) patos tomados /n sty por personal de AMASURLL

95 muestra fur fomada el dia 25/02/17 y entregada al Laboratorio el 02/03/17, lizgd fria, pero no pruserveaa con reactivos.
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AMASURLI
El Relleno Bajo el Puente, Rio Dulce, Livingston, Izabal
Teléfono: 79305731
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